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Introduzione

Scopo del presente lavoro é I'identificazione di trend e cicli di lungo periodo
in serie storiche economiche. Questo compito € di non facile soluzione a causa
della ben nota difficolta di attribuire in modo univoco parte della variabilita
della serie alle componenti di lungo periodo e parte a quelle di breve (cicli,
stagionalitd, rumore). Il tema é dirilevante interesse sia per la teoria economica
(si veda ad es. la discussione contenuta in (10]), sia per gli operatori che
intendono prevedere 1’andamento di lungo periodo [3].

La metodologia utilizzata si basa sulla teoria delle ”wavelets”, sviluppata
da Yves Meyer (cfr. ad es. [5]) e che oggi trova una vasta gamma di ap-
plicazioni in campo statistico, soprattutto nella costruzione di modelli di re-
gressione non parametrici {1]. Nel seguito vengono mostrati alcuni risultati
preliminari ottenuti per la serie mensile dell’indice generale della produzione

industriale italiana.
La Trasformata Wavelet

La ”Trasformata wavelet” &€ uno strumento che permette di esprimere una
data funzione f(t) come combinazione lineare di funzioni elementari (su differ-
enti scale e posizioni) chiamate ”wavelets”. Le ”wavelets” sono ottenute per
traslazione e dilatazione di una singola funzione 1(t) chiamata ” wavelet madre”
che soddisfa le seguenti condizioni:
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dove ¥(w) & la trasformata di Fourier di #(z) [5]. Nel caso discreto, questa
famiglia di wavelets & data da:
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e la trasformata wavelet discreta (DWT) &:
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1l nostro obiettivo & di decomporre la serie originale x nella somma di due
componenti: x =y + 2z, 'una relativa al trend ed ai cicli di bassa frequenza e
'altra relativa alle fluttuazioni di breve periodo. L’algoritmo utilizzato, noto
come ” wavelet shrinkage” [6], si articola in tre fasi fondamentali: ’

1) scomposizione della serie storica in un insieme di coefficienti ” wavelets”;

2) compressione del coefficienti; fissato, secondo un qualche criterio (so%t e
hard threshold, soglia universale, metodo SURE, etc.), un valore di soglia A,
tutti i coefficienti che non superano A vengono posti a zero e gli altri vengono
opportunamente diminuiti;

3) ricostruzione dei dati utilizzando la trasformata ”wavelet” inversa con 1i

coefficienti compressi.

Applicazione
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L’applicazione riguarda la serie mensile dell’indice generale della produ-
sione industriale italiana (con base 1990=100 per 923 anni a partire da gennaio
1972 e fino a dicembre 1995). La scelta & stata dettata da molteplici fattorl:
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prima di tutto si tratta di uno dei piu’ importanti indicatori della dinamica
economica del paese, in secondo luogo questa serie ¢ stata a lungo analizzata
(anche attraverso i pill recenti strumenti della modellistica non lineare [8]) e
quindi si dispone di una vasta letteratura di confronto e da ultimo perche essa
presenta una evidente compresenza di trend, cicli di lungo e breve periodo,
oltre che di una marcata stagionalita.

Il grafico riportato in Fig. 1 mostra la serie originale e la componente di
lungo periodo trend pil ciclo identificata attraverso la trasformata wavelet. [
residui, caratterizzati da una marcata stagionalita, sono mostrati in Fig. 2.
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Conclusioni

La decomposizione di serie temporali basata sulle "wavelets” si mostra
come un’interessante alternativa alla classica decomposizione offerta dall’analisi
spettrale, dalla modellistica ARIMA [7] e da altre tecniche di filtraggio recen-

temente proposte [4].
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